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l. Preliminarii

Curriculum disciplinar la unitatea de curs Economia ramurii este parte componenta a programului
de formare profesionala la componenta fundamentala in conformitate cu Planul de invatamant
aprobat de Ministerul Educatiei, numar de inregistrare Nr.SC-52/24 din 03 septembrie 2024,
specialitatea 0715.6 Metrologie si certificarea conformitatii, termenul de studii 4 ani, pentru
calificarea Tehnician metrolog/tehniciana metrologa.
Scopul principal al unitatii de curs este de a forma profesionisti capabili sa integreze perspectivele
economice si manageriale in activitatea tehnica, asigurand eficienta, rentabilitatea si
competitivitatea proceselor de metrologie si certificare.
Studiul unitatii de curs este bazat pe cunostinte acumulate la:

— Matematica;

— Bazele antreprenoriatului;

— Bazele legislatiei in domeniu;

— Certificarea productiei;

— Etalonarea si verificarea mijloacelor de masurare;

— Managementul calitatii;

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Studierea unitatii de curs Economia ramurii este un element fundamental in pregatirea
Tehnicianului in metrologie si certificarea conformitatii, asigurand nu doar competente tehnice, ci
si 0 perspectiva economica strategica asupra activitatii sale.

Acest curs are un rol deosebit de important prin faptul ca pregateste specialistul sa actioneze
prompt si eficient in fata problemelor economice reale. Prin aplicarea cunostintelor acumulate,
tehnicienii vor fi capabili sa:

- Fundamenteze proiecte investitionale: Evalueaza si justifica implementarea de noi proiecte
(ex: achizitia de etaloane), intelegdnd conceptele de CAPEX si ROI.

- Optimizeze costurile: Identifica si reduc costurile non-calitatii (pierderile generate de
masuratori incorecte sau neconformitati), contribuind direct la reducerea costurilor de
productie globale.

- Asigure calitatea competitiva: Creeaza si mentin un nivel inalt de precizie si calitate in
termene cat mai scurte, satisfacand la un nivel superior cerintele consumatorilor si ale pietei.

- Gestiune eficientd a resurselor: Inteleg importanta unei gestionari eficiente a resurselor
(echipamente, timp, forta de muncad), cruciald pentru succesul pe termen lung al
laboratorului sau al organismului de certificare.

Astfel, cursul joaca un rol esential in formarea unor profesionisti capabili sa ia decizii economice
eficiente si responsabile, aliniate cerintelor riguroase ale industriei si ale pietei.

Prin studierea unitatii de curs, se urmareste insusirea urmatoarelor valori profesionale si
dezvoltarea de atitudini critice:

e Adaptabilitate: Dezvoltarea capacitatii de adaptare rapida la cerintele pietei muncii si la
dinamica evolutiei tehnologice si economice din ramura.

e Curiozitate si investigare: Stimularea curiozitatii pentru investigarea fenomenelor
economico-financiare din spatele deciziilor de calitate (ex: analiza riscului financiar).
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e Gandire critica si inovativa: Dezvoltarea si manifestarea unei gandiri autonome, critice si
creative Tn analiza si solutionarea problemelor de eficienta economica.

e Responsabilitate profesionald: Respectarea standardelor si reglementarilor economice in
vigoare, asigurand calitatea nu doar a proceselor tehnice, ci si a deciziilor financiare si
manageriale asociate.

Ill. Competente profesionale si rezultate ale invatarii

Competentele profesionale:

CP 2: Aplicarea regulilor si principiilor standardizarii la nivel national, regional si international.

CP 4: Efectuarea masuratorilor de precizie.

CP 12: Aplicarea tehnologiilor de informare si comunicare in activitatea profesionala.

CP 13: Coordonarea si comunicarea deciziilor si actiunilor referitoare la calitate in scopul realizarii
obiectivelor stabilite in domeniu.

Rezultatele invatdrii. La sfarsitul unitatii de curs elevii vor fi capabili sa:
e colaboreze eficient cu echipele de productie si control al calitatii pentru a asigura
integritatea procesului de masurare si conformitatea produselor;

® analizeze si interpreteze datele obtinute din masuratori si propune solutii pentru
imbunatatirea proceselor de productie sau a calitatii produselor.

Pentru a atinge rezultatele Tnvatarii, dupa studierea unitatii de curs Economia ramurii, elevul va fi
capabil:
- sa analizeze rolul Metrologiei in infrastructura calitatii si impactul sdu economic;
sa identifice si cuantifice costurile asociate calitatii si a pierderilor economice;
sa masoare performanta activitatii de metrologie si certificare;

sa gestioneze economic etaloanele si echipamentele de masurare;

sa analizeze concurenta, tarifele si pozitionarea organismelor de certificare/laboratoarelor;

sa gestiuneze stocurile, mentenanta si evaluarea riscului operational/financiar;
sa justifice economic investitiile majore (CAPEX);

sa evaluieze eficienta economice a solutiilor IT (e-QMS, automatizare).

IV. Administrarea unitatii de curs

- Numar de ore
E ) ] Formade| Numar de
g Total Ore de contact direct . St.ufjlu evaluare credite
g e Teorie Practica/Laborator individual

VIill| 90 20 10 60 examen 3
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V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numar de ore
2': Unitati de invatare _ ContacthlretEt - Studiu
Teorie raCtlca/ individual
Laborator
1. |Fundamentele economice ale ramurii 8 2 - 6
2. |Costurile calitatii si non-calitatii 16 4 2 10
3. |Metode de evaluare a eficientei economice 10 2 - 8
4 Managementul echipamentelor (active 12 5 5 3
economice)
5. [Piata serviciilor de metrologie si certificare 6 4 - 2
6. |Baza materiala si riscul economic 12 2 2 8
7. [Finantarea si investitiile in ramura 14 2 2 10
8. |Impactul digitalizarii si automatizarii 12 2 2 8
Total 90 20 10 60

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

1. Fundamentele economice ale ramurii

Unitatea de competenta 1.
Analiza rolului Metrologiei
in infrastructura calitatii si
impactul sdu economic.

1.1. Metrologia (stiinta masurarii)
ca factor de cost si valoare
adaugata.

1.2. Interdependenta metrologie -
standardizare - certificare.

1.3. Costul/beneficiul economic al
preciziei (tolerante vs. riscuri).

- Generarea de idei despre
impactul unei masuratori
incorecte asupra sigurantei si
economiei.

- Discutii pe tema "Calitatea este
gratuita, dar numai o data"
(Philip Crosby).

- Identificarea rolului economic al
INSM (Institutul National de
Standardizare si Metrologie)
local.

2. Costurile calitatii si non-calita

tii

Unitatea de competenta 2.
Identificarea si
cuantificarea costurilor
asociate calitatii sia
pierderilor economice.

2.1. Clasificarea costurilor
metrologiei: prevenire (etalonare,
instruire), evaluare (inspectie,
fncercari).

2.2. Costurile non-calitatii (esec
intern/extern): retururi, rebuturi,

reparatii, penalitati.

- Clasificarea cheltuielilor tipice
dintr-un laborator (ex: salariul
tehnicianului de etalonare,
deseurile de material esuat) in
costuri de prevenire sau esec.

- Determinarea pierderii
financiare cauzate de rebuturi.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

2.3. Calculul costului total al
calitatii (CTC).

- Vizualizarea diagrama CTC (cost
vs. nivel de calitate).

3.

Metode de evaluare a eficientei economice

Unitatea de competenta 3.
Masurarea performantei
activitatii de metrologie si
certificare.

3.1. Indicatori de productivitate:
numar de
etalonari/tehnician/luna, rata de
utilizare a echipamentelor.

3.2. Calculul rentabilitatii
activitatii de verificare (venituri
tarife / costuri de operare).

3.3. Timpul de neutilizare
(Downtime) si impactul sdau
asupra veniturilor.

- Calculul productivitatii medii a
laboratorului (humar de
certificate emise raportat la
numarul de angajati).

- Analiza modului in care o
defectiune prelungita a unui
etalon de referinta (Downtime)
afecteaza profitul lunar al
laboratorului.

- Argumentarea modului in care
mbunatatirea timpului de
raspuns (KPI de eficientd) poate
creste numarul de clienti.

4. Managementul echipamentelor (active

economice)

Unitatea de competenta 4.
Gestiunea economica a
etaloanelor si a
echipamentelor de
masurare.

4.1. Echipamentele ca active pe
termen lung (CAPEX).

4.2. Calculul amortizarii si
influenta asupra costului unitar
de verificare.

4.3. Analiza cost-beneficiu:
decizia cumparare (CAPEX) vs.
externalizare (OPEX) a serviciilor
de etalonare/verificare.

- Calculul amortizarii anuale
pentru un etalon de inalta
precizie (metoda liniara).

- Compararea costurilor totale
(OPEX + CAPEX) ale detinerii
unui echipament cu costul
externalizarii serviciului la o
terta parte.

- Utilizarea unui organizator grafic
pentru a vizualiza durata de
viata utila a echipamentelor
majore.

. Piata serviciilor de metrologie si certificare

Unitatea de competenta 5.
Analiza concurentei,
tarifelor si pozitionarii
organismelor de
certificare/laboratoarelor.

5.1. Tipologia clientilor
(interni/externi).

5.2. Structura tarifelor
reglementate vs. tarifele pe piata
libera.

5.3. Factorii care influenteaza
pretul (acreditare, urgenta,
complexitate).

5.4. Pozitionarea: diferentierea
prin expertiza sau timp de
raspuns.

- Identificarea organismelor de
certificare/laboratoare
concurente si compararea
domeniilor lor de acreditare.

- Argumentarea modului in care
acreditarea ISO/IEC 17025 sau
ISO/IEC 17065 afecteaza
capacitatea de a stabili un pret
mai mare.

- Elaborarea unei oferte de pret
pentru un client nou (analiza
costurilor interne + marja de
profit).
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

6. Baza materiala si riscul economic

Unitatea de competenta 6.
Gestiunea stocurilor,
mentenanta si evaluarea
riscului
operational/financiar.

6.1. Gestiunea stocurilor (piese
de schimb, consumabile de
referinta).

6.2. Planificarea costurilor de
mentenanta preventiva (OPEX).
6.3. Analiza riscului financiar: risc
de avarie, riscul de expirare a
acreditdrii/autorizatiei.

- Justificarea economica a
achizitiei unui stoc de siguranta
de piese de schimb scumpe
(costul stocarii vs. costul
Downtime-ului).

- Evaluarea costului total
(reparatie + pierdere de venit)
cauzat de o avarie neprevazuta.

- Modalitati de minimizare a
riscului de expirare a termenului
de valabilitate a
etaloanelor/standardelor.

7. Finantarea si investitiile in ramura

Unitatea de competenta 7.
Justificarea economica a

investitiilor majore (CAPEX).

7.1. Tipuri de investitii
(extinderea domeniului de
acreditare, achizitie de etaloane
de referinta).

7.2. Calculul costului de investitie
(CAPEX) si estimarea fluxurilor de
numerar.

7.3. Evaluarea economica:
perioada de recuperare (Payback
Period) si rentabilitatea investitiei
(ROI).

- Determinarea perioadei de
recuperare pentru un proiect de
achizitie a unui nou etalon de
referinta, pe baza veniturilor
suplimentare generate.

- Analiza situatiei in care un
proiect tehnic superior este
respins din motive de ROI
insuficient.

- Identificarea unei surse
potentiale de finantare externa
(granturi, fonduri UE) relevanta
pentru Metrologie.

8. Impactul digitalizarii si automa

tizarii

Unitatea de competenta 8.
Evaluarea eficientei
economice a solutiilor IT (e-
QMS, automatizare).

8.1. Eficienta adusa de
automatizarea proceselor de
masurare/certificare (reducerea
erorilor si a timpului).

8.2. Analiza cost-beneficiu a
implementarii unui Sistem de
Management Electronic al
Calitatii (e-QMS).

8.3. Relatia dintre digitalizare si
reducerea costurilor non-calitatii.

- Justificarea economica a
investitiei in software de
management al echipamentelor
(reducerea erorilor
administrative/riscul de expirare
a etalonarii).

- Argumentarea modului in care
automatizarea proceselor
repetitive elibereaza resursa
umana pentru sarcini cu valoare
adaugata mai mare.

- Crearea unei diagrame care sa
arate reducerea pierderilor
(costuri esec) dupa
implementarea unui sistem e-
QMms.
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

.. e e Modalitati de Numarul
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat !
evaluare de ore
1. Fundamentele economice ale ramurii
Cercetarea si documentarea pe Minieseu/Fisa Prezentare orald
rapoartele INSM (Institutul Documentari: si Q&A (10
National de Standardizare si "Justificarea economica a | minute) privind
Metrologie) privind tarifele si investitiei in Calitate: rolul INSM. 6
domeniile de activitate principale |Costul/Beneficiul
(laboratoare acreditate). preciziei pentru
economia nationala."
2. Costurile calitatii si non-calitatii
Studiu aprofundat pe modelele de |Tabel de Analiz3 a Evaluarea
clasificare a Costurilor Calitatii Costurilor: Cuantificarea |corectitudinii
(Prevenire, Evaluare, Esec pierderii financiare clasificarii
Intern/Extern). Analiza impactului |cauzate de o costurilor si a
neconformitatilor (rebuturi, neconformitate majord | calculului 9
reparatii) pe un caz real/fictiv. (esec extern - ex: pierderilor.
rechemarea unui produs)
pe un lot de 100 de
unitati.
3. Metode de evaluare a eficientei economice
Cercetare privind Indicatorii Cheie |Raport de Performanta |Verificarea
de Performanta (KPI) utilizati in Simplificat: Calculul formulelor
managementul unui laborator rentabilitatii orara a unui |utilizate si a
acreditat (ISO/IEC 17025). Analiza |echipament de masurare, |intelegerii KPI- 7
relatiei intre timpul de asteptare al |luand in calcul tariful/ora |urilor specifice.
clientului si rentabilitate. si costurile de operare
(OPEX).
4. Managementul echipamentelor (active economice)
Documentare privind costul de Tabel de Amortizare si Evaluarea
achizitie si durata normata de Decizie: Calculul calculelor de
functionare (amortizare) pentru 3 |cheltuielii de amortizare |amortizare si a
echipamente de referinta dintr-un [anuala pentru fiecare logicii deciziei .

laborator (ex: etalon de
masa/temperatura, masina de
inhcercari).

echipament si o
justificare cumpdrare vs.
externalizare a serviciului
de etalonare anuala.

economice.
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Materii pentru studiul individual Produse de elaborat RIS 2RI L
evaluare de ore
5. Piata serviciilor de metrologie si certificare
Analiza conceptului de Problema Rezolvata: Verificarea
Rentabilitate si a moduluiin care | Calculul profitului net corectitudinii
tariful reglementat limiteaza marja | anual al unei companii de |formulelor si a
de profit a operatorilor de distributie, plecand de la |intelegerii 2
distributie. venituri reglementate si | mecanismului
costuri operationale de
estimate. reglementare.
6. Baza materiala si riscul economic
Studiu asupra costurilor implicate | Analiza Cost-Risc: Evaluarea logic
de mentenanta preventiva (OPEX) |justificarea economicd a |a argumentatiei
a echipamentelor vs. costul total | aloc&rii unui buget anual |cost-risc si a
generat de o avarie (pierdere de | pentru mentenant3 planului de
venit + reparatie). preventiva si stoc de mentenanta 7
siguranta (piese de (OPEX).
schimb) pentru a
minimiza riscul de
Downtime.
7. Finantarea si investitiile in ramura
Documentare pe tema proiectelor |Studiu de Fezabilitate Verificarea
de investitii (CAPEX) in domeniul | Simplificat: Calculul corectitudinii
Metrologiei (achizitie de noi perioadei de recuperare |formulei
etaloane, extinderea domeniului | (Payback Period) pentru |economice
de acreditare). o investitie de 50000 lei, |aplicate pe date 2
bazat pe veniturile tehnice.
suplimentare estimate pe
5 ani.
8. Impactul digitalizarii si automatizarii
Cercetare asupra costurilor de Analiz3 Cost-Beneficiu a |Evaluarea
implementare si beneficiilor unui | Digitalizarii: Justificarea |argumentatiei
Sistem de Management Electronic |economicd a achizitiei economice a
al Calitatii (e-QMS) sau a unui software prin estimarea | digitalizarii si a g

software de urmarire a
etalonarilor.

reducerii erorilor
administrative si a
costurilor non-calitatii
aferente.

intelegerii
beneficiilor pe
termen lung.
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Notd: Termenele de realizare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in Planul de
lungd durata.

VIII. Lucrarile practice/de laborator recomandate

Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
. U.1. 2: Costurile calitatii si non- Analiza si cuantificarea costului total al calitatii 5
© |calitatii (CTC) pe un esantion de productie
U.1. 4: Managementul Calculul amortizarii si justificarea economica a
2. |echipamentelor (active deciziei de externalizare 2
economice)
3 U.Il. 3, 6: Eficienta si riscul Masurarea eficientei operationale prin KPI si 5
" |economic analiza Downtime-ului
4 U.1. 7: Finantarea si investitiile In | Evaluarea rentabilitatii (ROI) pentru un proiect )
" |ramura de extindere a domeniului de acreditare
5 U.Il. 5, 8: Piata serviciilor si Analiza cost-beneficiu pentru implementarea )
" |digitalizarea unui software de management
Total ore 10

IX. Sugestii metodologice

Unitatea de curs Economia Ramurii este esentiald pentru a echipa tehnicianul cu viziunea economica
necesara. Structura cursului este conceputa pentru a fi flexibila si deschisa (permeabila), adaptandu-
se constant la noile cerinte ale pietei muncii si la evolutiile tehnologice din infrastructura calitatii.
Abordarea continutului va fi diferentiata, luand in considerare nivelul initial de pregatire si
particularitatile fiecarui elev, asigurand ca toti cursantii inteleg conceptele economice de baza.

e Ordine fixa, timp variabil: Parcurgerea temelor se face strict in ordinea stabilita in coloana
"Unitati de continut". Totusi, numarul de ore alocat fiecarei teme este la latitudinea cadrului
didactic, care va ajusta timpul in functie de:

o Gradul de dificultate al temelor de calcul (ex: amortizare, ROI).

o Complexitatea materialului didactic utilizat (ex: studii de caz din laboratoare).

o Ritmul de asimilare a cunostintelor de catre elevi.
Strategiile didactice vizeaza atingerea unor rezultate care contribuie direct la dezvoltarea
competentelor profesionale in domeniul tehnic-economic (Metrologie si Certificare).

e Centrarea pe elev: Strategiile vor fi axate pe activizarea structurilor cognitive si operatorii,
transformand elevul in coparticipant la propria instruire. Se urmareste exersarea abilitatilor
psihofizice necesare pentru analiza riscului si luarea deciziilor.

e Obiectivul principal: Dezvoltarea abilitatii de a justifica decizii tehnice (ex: achizitia de
etaloane) cu argumente economice (Cost-Beneficiu, ROI).

n procesul didactic se va utiliza un mix de metode, punand accentul pe cele care simuleazd mediul
de lucru al unui tehnician in ramura:
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¢ Metode cu functie cognitiva (acces la cunoastere): Acestea permit elevului sa descopere si
sa cerceteze realitatea economica a ramurii (ex: cum sunt stabilite tarifele, cine sunt
concurentii).

e Metode cu functie formativ-educativa (actiune si detinerea de rol): Acestea sunt esentiale
pentru formarea priceperilor si deprinderilor de analiza economica. Profesorul influenteaza
formarea atitudinilor de responsabilitate financiara si gandire critica.

Se incurajeaza aplicarea metodelor de predare interactive si practice (simulari de calcul, dezbateri
pe studii de caz) pentru a asigura o invatare dinamica, motivationala si reflexiva, direct aplicabilad in
cariera de tehnician.

Pentru realizarea orelor de dobandire a cunostintelor teoretice si/sau faptice, in vederea realizarii
competentelor specifice se recomanda utilizarea urmatoarelor metode didactice conform unitatilor
de invatare:

Fundamentele economice ale ramurii: Brainstorming: Generarea de idei despre impactul unei
masuratori incorecte asupra sigurantei si economiei; Analiza de Citate: Discutii pe tema "Calitatea
este gratuita, dar numai o data" (Philip Crosby); Cercetare: Identificarea rolului economic al INSM
(Institutul National de Standardizare si Metrologie) local.

Costurile calitdtii si non-calitdtii : Exercitiu de Clasificare: Clasificarea a 10 cheltuieli tipice dintr-un
laborator (ex: salariul tehnicianului de etalonare, deseurile de material esuat) in costuri de Prevenire
sau Esec; Calcul Simplu: Determinarea pierderii financiare cauzate de 5% rebuturi; Diagrama:
Vizualizarea Diagrama CTC (Cost vs. Nivel de Calitate).

Metode de evaluare a eficientei economice: Analiza de Date: Calculul productivitatii medii a
laboratorului (numar de certificate emise raportat la numarul de angajati) ; Studiu de Caz: Analiza
modului in care o defectiune prelungita a unui etalon de referinta (Downtime) afecteaza Profitul
lunar al laboratorului; Dezbatere: Argumentarea modului in care imbunatatirea timpului de raspuns
(KPI de eficienta) poate creste numarul de clienti.

Managementul echipamentelor (active economice): Exercitiu de Amortizare: Calculul amortizarii
anuale pentru un etalon de Tnaltd precizie (metoda liniard); Analiza Decizionala: Compararea
costurilor totale (OPEX + CAPEX) ale detinerii unui echipament cu costul externalizarii serviciului la
o tertd parte; Vizualizare: Utilizarea unui organizator grafic pentru a vizualiza durata de viata utila a
echipamentelor majore.

Piata serviciilor de metrologie si certificare :Cercetare: Identificarea a 3 organisme de
certificare/laboratoare concurente si compararea domeniilor lor de acreditare; Dezbatere:
Argumentarea modului in care acreditarea ISO/IEC 17025 sau ISO/IEC 17065 afecteaza capacitatea
de a stabili un pret mai mare ; Studiu de Caz: Elaborarea unei oferte de pret pentru un client nou
(analiza costurilor interne + marja de profit).

Baza materiald si riscul economic: Problematizare: Justificarea economica a achizitiei unui stoc de
sigurantd de piese de schimb scumpe (Costul stocarii vs. Costul Downtime-ului); Analiza de Caz:
Evaluarea costului total (reparatie + pierdere de venit) cauzat de o avarie neprevazuta ; Discutie
Dirijata: Modalitati de minimizare a riscului de expirare a termenului de valabilitate a
etaloanelor/standardelor.
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Finantarea si investitiile Tn ramurd: Exercitiu de Calcul: Determinarea Perioadei de Recuperare
pentru un proiect de achizitie a unui nou etalon de referinta, pe baza veniturilor suplimentare
generate; Studiu de Caz: Analiza situatiei in care un proiect tehnic superior este respins din motive
de ROI insuficient ; Cercetare: Identificarea unei surse potentiale de finantare externa (granturi,
fonduri UE) relevanta pentru Metrologie.

Impactul digitalizdrii si automatizdrii: Analiza Cost-Beneficiu: Justificarea economica a investitiei in
software de management al echipamentelor (reducerea erorilor administrative/riscul de expirare a
etalonarii) ; Discutie Dirijata: Argumentarea modului in care automatizarea proceselor repetitive
elibereaza resursa umana pentru sarcini cu valoare adaugata mai mare; Vizualizare: Crearea unei
diagrame care sa arate reducerea pierderilor (Costuri Esec) dupa implementarea unui sistem e-QMS.

Pentru realizarea lectiilor practice se propune axarea pe scopuri de formare si autoformare a
competentelor de efectuare a calculelor tehnico-economice de alegere a solutiei optime si analiza
indicatorilor tehnico-economici. Pot fi utilizate urmatoarele metode: algoritmizarea,
problematizarea, probele practice.

Organizarea procesului didactic centrat pe elev avand in vedere adaptarea demersului educational
la particularitatile personale a elevului in actul de formare profesionala, se va realiza prin sarcini
propuse pentru studiu individual ghidat de profesor.

X. Sugestii de evaluare

Evaluarea reprezinta un proces intrinsec si continuu al demersului didactic. Scopul sau este de a
masura in ce masura rezultatele Tnvatarii s-au concretizat in cunostinte economice si
deprinderi/abilitati cognitive si aplicative specifice ramurii Metrologie si Certificare.

Evaluarea are o functie dubla cruciald, oferind un feedback eficient necesar pentru reglarea
procesului de predare-invatare:

e Pentru profesor: Identificarea lacunelor si ajustarea strategiilor didactice pentru a
mbunatati intelegerea conceptelor economice.

e Pentru elev: Cunoasterea exacta a nivelului de stapanire a competentelor (ex: calculul ROI,
analiza costurilor), identificarea cauzelor eventualelor erori si modificarea programului
propriu de invatare (Autoreglare).

Tn acest scop, vor fi valorificate diverse metode, tehnici si instrumente care contribuie la optimizarea
procesului de Tnvatare. Evaluarea continua (formativa) se va realiza pe baza unor probe explicite,
direct aliniate rezultatelor invatarii scontate.

Se recomanda aplicarea metodelor care evalueaza direct abilitatea tehnicianului de a aplica principii
economice Tn context tehnic:

e Observarea sistematica a comportamentului: Evalueaza fintelegerea conceptuala si
atitudinile elevilor fata de sarcini (ex: colaborarea in analiza unui caz de Cost Non-calitate),
precum si capacitatea de argumentare economica.

e Autoevaluarea: Permite elevului sa isi compare nivelul de competenta cu obiectivele de
eficienta economica si sa isi dezvolte gandirea autonoma in gestionarea invatarii.
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Lucrari Practice: Evalueaza aplicarea cunostintelor teoretice dobandite (ex: formule de
amortizare, calculul Payback Period), utilizarea corespunzatoare a bibliografiei si a
instrumentelor necesare (ex: software de calcul tabelar).

Investigatia: Evalueaza abilitatile de a cduta, organiza si analiza informatii din surse reale (ex:
rapoarte ANRCETI, tarife concurente) si de a redacta un raport justificativ privind rezultatele
investigatiei (individual sau Tn grup).

Evaluarea sumativa a unitatii de curs Economia Ramurii se desfasoara sub forma unui Examen Scris

(Test Docimologic). Scopul principal este de a masura gradul de atingere a rezultatelor invatarii,

concentrandu-se pe domeniul cognitiv si pe abilitatile de aplicare a principiilor economice in

contextul tehnic al ramurii. Examinarea se efectueaza in baza unui test complex elaborat de

profesor.

Testul va fi compus dintr-o combinatie de itemi pentru a evalua intregul spectru de cunostinte, de

la cele fundamentale pana la luarea deciziilor strategice:

Iltemi obiectivi (cunoastere/intelegere): Se concentreaza pe masurarea obiectiva a
conceptelor de baza. Se vor utiliza alegerea duald (adevarat/fals), tehnica perechilor
(asocierea unui cost cu tipul sdu, ex: etalonare cu cost de prevenire), si alegerea multipla.

Itemi semi-obiectivi (aplicare/analizd): Evalueaza capacitatea de a interpreta concepte.
Acestia includ itemi cu raspuns scurt/de completare (definirea unui KPI sau a unui cost) si
intrebari structurate (analiza unei situatii simple de piata).

Itemi subiectivi (sinteza/rezolvare de probleme): Evalueaza abilitatile complexe de decizie.
Acestia se vor axa pe rezolvarea de probleme (ex: calculul ROI, amortizarii, sau justificarea
unei investitii CAPEX).

Admiterea elevului la examenul scris final este conditionata de demonstrarea parcurgerii integrale

si calitative a etapei formative si a studiului individual, materializata prin doua cerinte:

Portofoliul finalizat: Elevul trebuie sa prezinte Portofoliul de Studiu Individual completat.
Acesta evalueaza experienta de invatare autonoma, documentarea si abilitatile de analiza
economica a pietei si a ramurii Metrologie si Certificare.

Lucrari practice promovate: Elevul trebuie sa fi realizat si promovat toate lucrarile practice
obligatorii. Aceasta cerinta valideaza cunostintele dobandite la lectiile teoretice, precum si
abilitatile practice esentiale (de calcul, de utilizare a instrumentelor de analizd) necesare
pentru executarea sarcinilor economice specifice (ex: calculul costurilor non-calitatii,
Payback Period).
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XI. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Pentru a forma cu succes competentele specifice la unitatea de curs Economia Ramurii, este

necesara asigurarea unui mediu de invatare autentic, relevant si centrat pe elev, care sa faciliteze

aplicarea practica a conceptelor economice.

Sala de curs trebuie sa fie dotata corespunzator pentru a sustine analiza datelor si proiectarea

economica:

Echipament digital esential: Un calculator cu acces la internet, ecran si proiector sunt
obligatorii pentru prezentarea materialelor, analiza studiilor de caz reale si utilizarea
software-ului de calcul economic.

Conditii ergoeconomice: Mobilierul scolar si dotarile (tabla ecologica/whiteboard) trebuie sa
asigure conditii ergoeconomice adecvate pentru a sustine activitatea de grup si munca
intensiva de calcul.

Lucrarile practice se vor desfasura in sala de curs. Materialele necesare pentru realizarea lucrarilor

practice si a altor activitati de invatare sunt:

v Software de calcul tabular: Esential pentru efectuarea calculelor de amortizare, ROI, Payback

Period si pentru analiza Costurilor Totale ale Calitatii (CTC).

v' Fise de date tipizate: Modele de formulare pentru colectarea datelor (ex: fise de

mentenanta, rapoarte de neconformitate) folosite ca date de intrare Tn analiza economica.

v' Extrase legislative/tarife: Documente digitale sau tiparite contindnd tarife de referint3

(INSM) si reglementari cheie necesare pentru justificarea economica.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul in care poate fi consultata sau accesata
Denumirea resursei
crt. resursa
1 Chirica, lulian. Economia intreprinderii. Biblioteca institutiei
' Editura Tehnopress, 2014. i
) Cindea, lon. Managementul calitatii. Biblioteca institutiei
' Editura Matrix Rom, 2007 .
3 Filip, Radu. Bazele Economiei. Editura Biblioteca institutiei
' C.H. Beck, 2015. .
Balanescu, lulian. Metrologie si
4, certificarea calitdtii. Editura Sitech, Biblioteca institutiei
2018.
Legea Metrologiei (din 2017 sau cea mai | https://www.google.com/search?q=https://w
5. recenta versiune) ww.legis.md/cautare/getResults%3Fdoc id%3
D125902%26lang%3Dro
Rapoarte de activitate si Tarife - INSM https://www.google.com/search?qg=https://insm.
6. (Institutul National de Standardizare si md/ro
Metrologie)
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https://www.google.com/search?q=https://www.legis.md/cautare/getResults%3Fdoc_id%3D125902%26lang%3Dro
https://www.google.com/search?q=https://www.legis.md/cautare/getResults%3Fdoc_id%3D125902%26lang%3Dro
https://www.google.com/search?q=https://www.legis.md/cautare/getResults%3Fdoc_id%3D125902%26lang%3Dro
https://www.google.com/search?q=https://insm.md/ro
https://www.google.com/search?q=https://insm.md/ro

Locul in care poate fi consultata sau accesata

Nr. . .
Denumirea resursei
crt. resursa
BNS (Biroul National de Statistica) - Date | https://www.google.com/search?g=https://statis
7. Economice tica.gov.md/ro/domenii/economie-9518.html

ANACEC (Agentia Nationala de Asigurare | https://www.google.com/search?q=http://anacec
8.  |a Calitatii in Educatie si Cercetare) .md/ro/documente
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